2021/2022 PC Lalande

Programme des colles de physique

Semaine 20 : du 07 au 11 février.

OP3 - Interféromeétres a division d’amplitude

distinction entre interférométres & division du front d’onde et interférométres & division d’amplitude;

savoir que les interférométres & division d’amplitude permettent d’obtenir des franges bien contrastées méme
lorsque la source est étendue, mais que les interférences sont dans ce cas localisées ;

description de l'interféromeétre de Michelson et de son « dépliement » ;

description du michelson en lame d’air, savoir que les interférences sont localisées & 'infini ;

calcul de la différence de marche pour un michelson en lame d’air avec écran dans le plan focal
d’une lentille ;

description des interférences en lame d’air ;

contact optique, description et calcul de I’éclairement pour la teinte plate;

description du michelson en coin d’air, savoir que les interférences sont localisées sur les miroirs;

connaitre (sans démonstration) la différence de marche pour le coin d’air;

description des interférences en coin d’air (sur les miroirs) : franges rectilignes et calcul de
Pinterfrange.

EM?7 - Equations de Maxwell

— connaitre les quatres équations de Maxwell et savoir les commenter;

connaitre les formes intégrales des équations de Maxwell, démontrer les formes intégrales a partir des formes
locales et inversement ;

connaitre 1’expression de la densité de courant 7 = 0¥ =nq v ;

démontrer I’équation de continuité (conservation de la charge) en réalisant un bilan;
démontrer I’équation de continuité a partir des équations de Maxwell.

EMS - Aspects énergétiques du champ electromagnethue

connaitre la puissance volumique cédée par le champ & la matiére 7 - E

connaitre ’expression de la densité volumique d’énergie electromagnethue u;

connaitre ’expression du vecteur de Poynting 7 ; savoir que son flux & travers une surface représente la puissance
électromagnétique qui traverse cette surface.

EM9 -Approximation des régimes quasi-stationnaires et milieux conducteurs

savoir justifier la condition nécessaire pour I’approximation des régimes quasi-stationnaires 7 > Tpyop avec T
un temps typique d’évolution du champ EM ;

connaitre ’équation de Maxwell-Ampére dans PARQS magnétique ; savoir que les résultats de la magnétosta-
tique sont valables dans ’ARQS magnétique;

connaitre 'expression de la loi d’Ohm locale pour un milieu conducteur ;

démontrer la loi d’Ohm a partir de la loi d’Ohm locale et obtenir ’expression de la résistance
d’un fil électrique R =¢/(vS).

Tous les points en gras peuvent constituer une question de cours, & savoir restituer en autonomie au tableau. Les
autres points ont été abordés en cours et peuvent étre utilisés dans les exercices.
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